DINAMIKA ALAPJAI

Tomeg és az erd



NEWTON ES A TEHETETLENSEG

Tehetetlenség:

A testek maguktol nem
képesek megvaltoztatni a v
mozgasallapotukat

Newton |. torvénye
(tehetetlenség torvénye):

Minden test nyugalomban van

vagy egyenes vonalu

egyenletes mozgast vegez

mindaddig, amig kornyezete R~
meg nem valtoztatja a

mozgasallapotat




TEHETETLENSEG ES TOMEG

Egyik testnek nehezebb,masiknak
kdnnyebb megvaltoztatni a
mozgasallapotat

N
Az egyik test tehetetlenebb, mint a

masik
N2
Tomeag:

a tehetetlenseg mértéke(fizikai
alapmennyiség)

Jele:m
Meértékegyseége: kilogramm (kg)
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SURUSEG
Azonos térfogatu testek tomege eltéro lehet,

illetve azonos tomegl testek térfogata is
kilonbozhet

Kilonb6z6 anyagoknak kiilonb6z6 a slrdsége

".v*—i
:

Azonos térfogatu testek Azonos tomegl testek



SURUSEG

- Egyenl6 térfogatu testek kozul annak nagyobb
sdrlisegl az anyaga, amelyiknek nagyobb a
tomege
- Egyenl6 tomegl testek koziul annak nagyobb

sdrlisegl az anyaga, amelyiknek kisebb a

: terfogata ’
I

Adott anyagu testek tomege és térfogata
egyenesen aranyos




SURUSEG

Slrdseég: az a fizikai mennyiség, mely megmutatja,
hogy mekkora az egységnyi térfogatu anyag
tomege

Jele: p (ro)
e s s m
Kiszamitasa: o= y  (m:témeg ; V: térfogat)
’ s s - kg h'dnl ’ h.dnq_ g n - nY
Mertekegysege: 3



EROHATAS, ERO

Testeknek és mezbknek sajatos tulajdonsaguk, hogy
képesek megvaltoztatni mas testek mozgasallapotat

ErOhatas:

Testek mozgasallapot-valtoztato hatasa
Eré:

Er6hatas mérteke (fizikai mennyiség)

Jele: F

Mértékegysége: N (newton)



EROFAJTAK

Gravitacios er6

Sulyer6 (az az er6, amivel a test nyomja az
alatamasztast vagy huzza a felfiggesztést)

Tarté eré
Nyomoéerd
Rugalmas erd
Surlodasi er6

Felhajtoero

-

Tol6erd ) CEHAR ELegellenalias

Gravitacio




ERO - ELLENERO

Newton lll. torvénye (hatas-ellenhatas torvény):

Ha egy test er6hatast fejt ki egy masik testre, akkor
ez a masik test is er6hatast gyakorol az els6re

Példak:

Sulyer6 — tarto eré

Egymassal szemben all6é gorkorcsolyasok

Puska hatrarugasa
Rakétak, (irhajok (rakéta elv)




ERO - ELLENERO

Az igy létrejovo erbket erének és ellenerének
nevezzik

Ugyanabban a kélcsénhatasban az er6 és az
ellenerad:
- Egyenld nagysagu
- Ellentétes iranyu

- Egyik er6 az egyik testre, masik er6 a masik testre
hat



TOBB EROHATAS EGYUTTES
EREDMENYE

Ha egy testet egyszerre tobb er6hatas ér, a tobb
er6hatas helyettesithet6 egyetlen er6hatassal,
melynek ugyanaz a kovetkezménye

A test egyensulyban van, ha a testet éré
erOhatasok:
- Egyenld nagysaguak 1 /l
- Ellentétes iranyuak ‘.%;..;Lw
- Ugyanarra a testre hatnak




TOBB EROHATAS EGYUTTES
EREDMENYE

Egyvensuly jelentése:

A test vagy
nyugalomban van,
vagy egyenes vonalu
egyenletes mozgast
végez




SULYERO ES GRAVITACIOS ERO

Iranyuk és nagysaguk megegyezd, de

Sulyerd: Gravitacios erg:
- A test fejti ki - A gravitacios mez0 fejti
ki

- Az alatamasztasra vagy
a felfuggesztésre hat - Atestre hat




SURLODAS

A testek fellilete sohasem teljesen tokéletesen
sima, a kiemelkedések és bemélyedések
akadalyozzak a testek egymason torténd

elcsuszasat




CSUSZASI SURLODAS

Az egymason elcsuszo testek egymashoz
viszonyitott sebességet csokkenti a surlodas

A két felulet kozott fellépd erd: csuszasi surlodasi
erd (Fsurr)—iranya mindig ellentétes a mozgas
iranyaval

A csuszasi surlodasi ero fligg:

- A nyomo erétdl
- A feltuletek érdességétol






TAPADASI SURLODAS

Ahhoz, hogy két egymashoz nyomodo testet el
tudjunk mozditani egymason, er6hatast kell
kifejteni. Ezt az er6hatast tapadasi surlddasi
erének (Fts) nevezzik

A tapadasi surlodasi er6 nagysaga mindig
egyenld az elmozditashoz sziikséges er6
nagysagaval, iranya pedig ellentétes vele



Nem mozdul.

‘_*_“_: Még mindig nem mozdul.
+-—:: Elindul.




TAPADASI SURLODAS

Teli gumi Nyari gumi



KOZEGELLENALLAS

A kozeg (pl. viz, levegd) olyan er6hatast fejt ki a
hozza viszonyitva mozgo testre , amely
csokkenteni igyekszik a test és a kdzeg

egymashoz viszonyitott sebessegeét

Ennek az er6hatasnak a neve:
kozegellenallasi erd (Fksz)




KOZEGELLENALLAS

A kozegellenallasi er6 fligg:

- A test és a kozeg egymashoz viszonyitott
sebessegetdl

- A kbdzeg slrliséegétol
- A test homlokfellletétdl
- A test alakjatol




KOZEGELLENALLAS




FORGATONYOMATEK

Az er6hatas a testeknek a
forgasat is
megvaltoztathatja

N/
* Az erOnek forgato hatasa is
van

l [=] ol =] T =] -T L [=]
o o | ] %




FORGATONYOMATEK

* Erbkar: az er6 hatasvonalanak a tengelytdl
mért tavolsaga

.tengely /F rw o LR =
eroxar tamadaspont "

k™

hatasvonal .~



FORGATONYOMATEK
* Forgatonyomaték = er6 -erdkar

— Jele: M
M =F -k

— Mértékegysége: Nm

 Egyensuly esetén: az ellentétes iranyba
forgato két erd forgatonyomatéka egyenld
nagysagu

M1:M2
F, -k, =F, -k,




